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Introdugiao

Na Guerra de 1914-18 utilizaram-se, pela pri-
meira vez em grande escala, elementos quimicos
como armas de guerra: Desde armas quimicas
mais elementares nos efeitos nocivos, como o

cloro, as mais sofisticadas como o gas mostarda.

Em especial serdo referidos, de entre todos os
gases utilizados na Grande Guerra 14-18, os que

produzem efeito lacrimogéneo.

A Guerra de 1914 a 1918 foi apelidada de “Guer-
ra Quimica” @ por ter sido a primeira em que
foram utilizadas armas quimicas em larga escala
para combater o inimigo. O uso de produtos qui-
micos, como armas beligerantes, vem de épocas
distantes, remontando ao uso do curare pelos In-
dios da Amazoénia @ e a Idade Média, com o en-
venenamento de agua dos pog¢os ou langamento
de carcagas podres para dentro das muralhas dos

castelos.

Os Espartanos no século V a. C. (431-404 a. C.)
segundo Tucidides na Guerra do Peloponeso usa-
vam madeira queimada impregnada de enxofre e
piche (petrdleo em bruto) para produzir gas sul-

furoso.

Com o avanco dos conhecimentos quimicos das
caracteristicas dos gases e sua capacidade de fa-
brico em larga escala, cresce o interesse dos pai-
ses mais industrializados numa futura utilizacao

destes com fins bélicos.

Em 1905 em Franca constituiu-se uma comissao

secreta para determinar as substancias quimicas

que poderiam ter interesse militar.

O bromacetato de etilo, referenciado e carrega-
do em diversos projécteis. O seu poder sufocante
e seu neutralizante é duas vezes superior ao do

cloro.

Antevendo a utiliza¢do de produtos téxicos rea-
lizou-se a Convencio de Haia 1899 a 1907 © es-
tipulando ser “particularmente proibido empre-

gar... veneno ou armas envenenadas”.

A utilizacio de uma tactica de guerra como as
trincheiras leva a um impasse entre as partes be-

ligerantes.

Os franceses sao os primeiros a utilizar granadas
carregadas de gis lacrimogéneo @ (bromacetato
de etilo) em Agosto 1914. Alguns meses depois
este toxico ¢ substituido por cloracetona ainda

mais téxico e segundo tipo de granada sufocante
em Abril 1915.

Inicialmente foi utilizado o bromo-m-xileno.

Em Outubro de 1914 as tropas alemas utiliza-
ram © obuses de fragmentacio cheios de agen-
tes irritantes contra posi¢oes britanicas a Neu-
ve-Chapell. A fraca concentracdo nio teve muita

influéncia sobre a batalha.

Os beligerantes nao consideraram que o uso de
gases lacrimogéneos esteja contra a Convengao
de Haia de 1899-1907 ©, que interditava a utili-
zagdo de projécteis contendo gas asfixiante ou

toxico.

O primeiro gas a ser utilizado foi o cloro, por ser
abundante na industria quimica, como subprodu-
to da fabricacio de tintas e ser mais pesado que o
ar, a0 ser disseminado pelas trincheiras obrigaria
0s seus ocupantes nao protegidos, a safrem ou a

morrerem sufocados. Foi usado em Abril 1915



sobre os franceses e os ingleses 7.

O cloro era difundido a partir de garrafas de gas
mediante a direccao do vento favoravel. Para dis-
farcar a artilharia bombardeava mascarando a cor

amarelo esverdeada do cloro.

Os alemies apds a debandada das trincheiras
pelos franceses e ingleses ocupam as trincheiras
com unidades especiais com madscaras simples,
compostas por tiras de flanela embebidas em hi-
possulfito de sédio e glicerina aplicadas sobre o

nariz e boca.

Foch conseguiu repor a brecha aberta pelos ale-

maes opondo-se com a artilharia francesa.

Os alemaes nao conseguem continuar o ataque
com gases por o lancamento ser feito de uma ins-

talacdo fixa. (Fig 1)

Figura 1 — Visao global do local de lancamento dos gases

A Alemanha foi a primeira a fazer uso de gas em larga escala. (Fig. 2)
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Figura 2 — Langamento de gases

Em 31 de Janeiro de 1915 dispararam 18.000 obuses de artilharia carregados de xililo liquido (T-Stoff)
sobre as posicoes Russas na Batalha de Bolimov ®. As armas quimicas falharam por o liquido ter conge-

lado em vez se ter vaporizado.
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O horror pela introdugido de novas substancias
desconhecidas com novos efeitos letais levando
a um stress e aguda ansiedade e por outro lado a
um aumento da investigacdo dos agentes neutra-

lizantes.

Um largo nimero de quimicos usados foram ga-
ses. (Fig. 3) Gases irritantes como o cloro e o fos-
fogénio ® usados no principio, e os fluidos necro-
santes no final como os arsenicais. Flury e seus

colaboradores identificaram 33 agentes V. O

A=Alliés, E=EEmpires centraux

P - Premiére Toise | Utilisé
. utilisation . par
Bromure de xy]yle51 | 1914 . Lacrymogéne, toxique AetE
Bertholite {chlore}sz 1915 Corrosif, irritant pour les poumons AetE
Phosgénesz ' T g(:;;c;s;f; irritant pour les i:oumons, | AetE
Bromure de benzyié-s.' 11915 -l,acr;'t;mgénc E
Chloroformate de | 1915 .]rritanl pour les yeux, les poumons -A ot E
chlorométhyle et la peau
Dipnhosgt‘:m:jI 1916 Tres irritant, provoque des briilures AetE
Chloropicrine = 1916 iIrrilanl, lacrymogéne, toxique AetE
Chlorure d'étain(IV)"" 1916 ‘Trés irritant, provoque des briilures A
Iodoacgtate d'étilyle.:s.]- I 1916 .Lacry |‘n-ogénc. toxique :A
Bromoacétone” " : 11916 Lacrymogéne, irritant AetE
Bromométhyl ahyl cé_t_one # | 1916 Lacrymogéne, irritant |E
Acroléine’ AR L _}Ec_ry@_g(::_‘tc. toxlquc _ A
Er{]asgi:zec;'hydmgéneﬂ (acide 1916 | Toxique, provoque l'asphyxie A
Sulfure d'hydr(:ig,é:ne5.i | 1916 .lrritam, toxique iA
Adamsite™ 1917 :lrritant, ]acry_rr-'u;g_;c‘::nlc T e TF;
Chlorure de benzyle 11917 |Irritant, lacrymogéne |E
Gaz moutarde®> 1917 .Vésicam, irritant pour les’:;;éumons E et E
Bis(chlorométhyl)éther 1918 Irritant, peut brouiller la vision  |E
Ethyl dichloroarsine ™ | 1918 | E-\-fés-ic;ml I _:.E g
N-éthylcarbazole 1918 rritant E

Figura 3 — Gases Lacrimogéneos



Traduz-se por um efeito incapacitante e irritante,
inflamacdo ou ac¢do necrosante nas vias respira-

torias superiores, olho e pele.

Nalguns casos o efeito toxico sistémico é profun-

do

A descricdo mais completa dos efeitos clinicos
na guerra ¢ atribuida a alguns autores: Szily 1918,
Flury 1921, Jess 1924, Cerise 1918, Derby 1919,

Danis 1920, Beavieux.

Na Alemanha, o seu potencial quimico represen-
tado pelo aglomerado de empresas BASE, Haoe-
chst e Bayer " implicadas na producio de cloro
como subproduto do fabrico de tintas, (associa-
ram-se posteriormente para formar o conglome-
rado 1G Farben em 1925); Em colaboracio com
Fritz Haber,(Fig.4) professor da Universidade de
Berlim e director do Instituto Kaiser Guilherme
de Fisico-quimica, empenhado em desenvolver
métodos para produgio de cloro e de fertilizantes

nitrogenados para agricultura.

Em 22 de Abril de 1915, 168 toneladas de clo-
ro foram distribuidas por 5.730 cilindros frente a
Langermarck, ao Norte de Ypres, Bélgica 2. O
gas libertado transformou-se numa nuvem verde

acinzentada até a posicao das tropas francesas.

Os alemaes voltaram a atacar a 24 de Abril ¥ con-
tra a primeira Divisao de Infantaria do Canada, a
2 de Maio perto da Quinta de Mouse Trap e 5 de
Maio contra os Britanicos na colina 60. Resulta-
ram 90 mortes por envenenamento, 207 transfe-
ridos para salas de ventilagao, 46 morreram quase

de imediato e 12 com grande sofrimento.

No final da Guerra os Britanicos optaram pelo
uso da Guerra quimica, por passarem mais tempo
a ofensiva e os ventos serem as condicOes mais

favoraveis para a libertaciao dos gases.

O primeiro uso de gas pelos Britanicos foi na ba-

talho de Loos ¥,

Usaram 150 toneladas de cloro distribuido por

5.500 cilindros. O vento instavel fez com algumas
trincheiras britanicas fossem atingidas. (estrela

vermelha)

Em Ypres a 19 de Dezembro de 1915 ® liberta-
ram 88 toneladas de gas causando 1.069 baixas e

120 mortos.

Figura 4 — Fritz Haber

Em Janeiro 1916 os britanicos juntaram hexame-
tilentetamina 2 molécula quimica da mascara do

fosfogénio 9.

Fritz Haber (Fig. 4) ganhou o Nobel da Quimica
em 1918 " mas s6 o recebeu em 1920. O prémio
foi contestado pela sociedade Cientifica por ser

considerado criminoso de Guerra por alguns.

Como cientista foi o heréi e o vilio. No caso da
sintese do amonfaco, amoénia para producdo de
fertilizantes para combater a fome, por outro a

producio de explosivos em larga escala.

Sua mulher ™ também cientista (quimica) suici-
dou-se com um tiro morrendo nos bracos de seu
filho, apds o eficaz ataque devastador com gas
engendrado por seu marido em Ypres. Passado

pouco tempo, seu filho também se suicidou.

Haber era judeu e fugiu para a Suica onde morreu
a 29 de Janeiro de 1934. Hitler havia assumido o
poder em 1933.



Um dos problemas maiores do manuseamento
dos gases era faze-los chegar ao inimigo depen-
dendo das condi¢des de temperatura do meio
ambiente e da direc¢do dos ventos quando sob

estado gasoso.

Durante a primeira Guerra foram utilizados ba-
sicamente trés tipos de gases venenosos: o gas

lacrimogéneo, gas cloro e o gas mostarda.

Ao principio o gas lacrimogéneo utilizado era
o bromo-m-xileno, brometo de xylyl é um gas
extremamente irritante para os olhos e pele, po-
dendo causar cegueira temporaria, hipertrofia das

glandulas salivares e erupg¢oes cutaneas.

Pode provocar sensagao de ardor nos olhos, lacti-
mejo abundante, dificuldade para respirat, opres-
sa0 no peito, nauseas, vémitos, secre¢ao nasal e
encerramento involuntario das palpebras. Estes
agentes, a0 at livre ndo tém problemas de morta-

lidade, porém em ambiente fechado néo ¢ certo.

E necessaria uma exposicio continuada ao gas la-

crimogéneo para haver queixas respiratorias.

O efeito nos olhos ¢ instantaneo, sugerindo um
efeito fisiolégico ou molecular, e uma impressio-

nante especificidade.
Os sintomas desaparecem ao fim de 12 horas.

Se houver contacto com liquido deve lavar-se

com soro fisiolégico.
Gases Lacrimogéneos:

e Fitil-iodo-acetona, cor castanho escuro, chei-
ro a pera, ferve a 180 °C — é menos irritante
para a arvore respiratoria que o cloro ace-

tona.

e (Clotro acetona H,CCOCH,CI, so¢lido

cristalino incolor ferve 245°C

® Bromo-acetona H,CCOCH,Br solido
ctistalino incolor 242 °C, menor pressiao de

vapor que o etil-iodo-acetona.

e Acroleina HZCCH—COH

Gas mostarda C,H,C1,S " quase inodoro produ-

zindo bolhas graves na pele.

Quando inalado pode produzir asfixia. Pode ser

instilado como vapor ou aerossol.

Muitos dos gases eram armazenados no estado
liquido necessitando de se volatilizar durante a

sua aplicacio.

Devido aos problemas oriundos da manipulagao

e controle da carga de gas aplicada

Os exéreitos investiram para que a aplicagdo do
gas fosse mais eficiente e certeira, tendo surgido o
gas fosfogénio mais potente, altamente sufocante
e mais estavel na manipulagio, podendo ser lan-

¢ado pela artilharia em capsulas ou projécteis.

O fosfogénio @ por vezes com efeito retardador
vitimava soldado aparentemente saudavel até 48

horas.

O gas lacrimogéneo cedeu lugar ao gas cloro que
¢ um agente asfixiante e atua nas vias superiores
e inferiores do pulmio causando sérias lesoes e
dificuldades a respiracao. CL, pode provocar a

morte por asfixia.

O cloro @) era ineficiente como arma. Produzia
uma nuvem esverdeada claramente visivel e com

um forte cheiro.

E solavel na 4gua pelo que o uso dum pano co-
brindo a boca e o nariz serve para reduzir o im-

pacto.

Para ser letal tinha de ser uma concentracao de

cloro de 1.000 partes por milhdo.

No entanto foi sempre uma arma muito dissuaso-

ra pela sua cor esverdeada.

Outros gases asfixiantes ou letais: sio o fosfogé-

nio COC2 e cloro-picrina - n.” 2.

S6 3% das mortes em combates foram devidas

a estes gases, porém as baixas nao letais foram



elevadas chegando a ser um dos factores mais te-

midos pelos soldados.

No final da guerra eram elevadas as contrapat-
tidas para a maioria dos gases em combate, a0
contrario dos meios para minimizar os efeitos ne-

fastos das armas classicas.

O fosfogénio utilizado inicialmente pelos fran-
ceses sob a direc¢ao do quimico francés Victor
Grignard 1915 (Fig. 5) ®.

Pouco tempo depois os alemaies juntaram cloro

ao fosfagénio (estrela branca).

Os sintomas derivados a sua exposicao tardam 24
horas ou mais, 0 que o tornava incapacitante no

dia seguinte.

Figura 5 — Victor Grignard

Incolor e com um cheiro comparavel com feno

humedecido.

Cerca de 36.600 toneladas de fosfagénio foram
produzidas num total de 190.000 de armas qui-
micas. (cloro 93.800).

Alemanha 18.100, Franca 15.700, Reino Unido
1.400 e Estados Unidos 1.400.

Fosfagénio foi responsavel por 85% das mortes.

Gis mostarda @ assim referido por cheiro ou
gosto (cebola, alho ou mostarda) e coloragao

amarela — “cruz amarela”.

Uma vez no solo esta activo durante dias ou se-

manas.

A vitima apresenta a pele coberta de bolhas, olhos
muito irritados (Fig. 6 e 7) e comega a vomitar. O
gas causa hemorragias externas ou internas, nos
bronquios e destréi os tecidos pulmonares. Isto
causa dores abdominais insuportaveis pelo facto

dos liquidos presentes nos bronquios.



Fra. 957.—Thirty-five years after exposure. There is a considerable amount
of keratitis and the dilated ampulliform veins are well seen in the palpebral aperture.

Figura 6 — Olho atingido por gas mostarda

F1c. 958.—The typical ampulliform vessels are well seen and there is a dense
opacity in the cornea.

Figura 7— Olho atingido por gis mostarda
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Os doentes demoram 4 a 5 semanas a morret.
O gas mostarda foi utilizado até ao fim da guerra.

A primeira utilizacdo ocorre a 12 de Junho de
1917 num ataque alemao contra as tropas britani-
cas nas trincheiras de Ypres na Bélgica. (3° Bata-
lha) (HS Hun Stuff)

Pelo que o gas mostarda é conhecido por gas de

Tperte.

Sua introdugdo provocou 70% de vitimagdo por

arma quimica e 30% pelo fosfagénio.

Soldados Britanicos vitimas da guerra Quimica
180.938. Destes 160.970 (88,50 %)

4.169 (2,65%) morreram.

Soldados Americanos @ vitimas 36.765. Destes

27.771 (75%) morreram.

O gas mostarda pode ser solido, liquido ou gaso-

so. Cor parecida ao Jerez e evapora sem luz solar.

Nio apropriada para a infantaria combinada com

a artilharia na fase final da guerra.

O gas mostarda em contacto com os olhos causa
dilaceragdo, prurido, queimaduras lesoes da cor-

nea das serosas.

A inalagdo do gis mostarda ® provoca: espirtros,

epistaxe, rouquidio, tosse seca, dispneia.

A inalacio em concentragdo elevada: Segundo
as estatisticas britanicas em 1916, 3% de baixas
letais, 2% invalidez permanente e 70% recupera-

ram completamente em 6 meses .

Morte por gas ¢é terrivel (Death’s Men, 1978):
uma dose letal de fosfagénio produz no final uma
respiracdo entrecortada e nauseas, pulso até 120,
um facies cianosado e secrecdo de 2 litros de li-
quido amarelo dos pulmodes a hora, das 48 que

dura a agonia 7.

Um dos destinos dos expostos ¢ a cegueira.

Era um espectaculo frequente ver um soldado

Fernando Bivar Weinholtz

normo visual orientando uma fila de soldados
cegos cada um com a mao no ombro seu compa-
nheiro» de John Singer Sargent. Le Bac-du-Sud,
perto de Arras, em Julho de 1918 @9,

No final da Guerra os Estado-Unidos lancaram
um novo gas chamado Lewisite ndo se mostrou
muito eficaz por se degradar rapidamente em cli-

ma hiamido @,

Mascaras

A primeira protecgao contra o cloro foi o uso de
pequenos tampoes de algodao e garrafas duma
solugio de bicarbonato de sédio ®” para embeber
os tampoes. A informacdo passou rapidamente

aos aliados para usarem os lengos ou roupa para

a boca.

Figura 8 — Mascaras Musée de L’Armée - Belgi-
que



Comecaram a fabricar tampoes de musseline, fla-

nela ou gaze, estando na frente a disposi¢ao dos
aliados a 24 de Abril.

O modelo Daily Mail ®Y mostrou-se ineficaz por
impedir a respira¢ao quando se tornavam humi-

das.

1° Tipo oficial era a almofada impregnada dum
produto quimico, atada sobre a parte inferior da
cara. Para proteger os olhos usavam 6culos pro-

tectores.

O avanco seguinte foi a introdu¢ao dum capacete
anti-gas, basicamente uma bolsa sobre a cabega.
O tecido da bolsa era impregnado dum produto

quimico para neutralizar o gas.

Quando chovia o produto quimico molhava-se e

caia sobre os olhos.

A primeira versido Britanica foi o capacete Hypo
cujo tecido era impregnado com hipossulfito de

sédio (conhecido Hypo) ©2).

A mascara P usada pela Infantaria Loos ¥ vinha

impregnada com fenato hexamina.

Juntou-se uma boquilha de respiracio para evitar

a acumulacio de diéxido de carbono.

Segundo ajudante de batalhio 1/23 do Regimen-
to de Londres: “Os 6culos protectores embacia-
ram rapidamente e o ar entrava em quantidades
tao sufocantemente pequenas que exigia um con-
tinuo exercicio de forca de vontade por parte dos

portadores”.

Em Janeiro de 1916 mascara PH ©Y impregnada

com Hexametilentramina

Os respiradores com caixa representam o cul-
minar das mdscaras anti-gas durante a 1* Guerra
Mundial. “Large Box Respirator” LBR ou “Torre
de Harrison” constituida por duas partes: uma
mascara ligada por um tubo a um filtro numa cai-

Xa.

Esta contém granulos de produtos quimicos que

neutralizam o gas presente no ar antes de o en-
viar para a mascara. Sepatrar o filtro da mascara
permitiu aumentar o tamanho aumentando a efi-
cacia. Nao era mascara completa, era constituida
por uma mascarilha e uma pinga para o nariz. Os

6culos eram separados.

A mascara LBR sucedeu a SBR. Esta era consti-

tuida por um respirador de caixa pequena.

O uso de mascaras, além dos soldados abrangia
também os animais intervenientes no conflito,
quer equinos (Fig. 9), quer caninos. Caes (Fig. 10)
que eram utilizados para resgate dos feridos,

mensageiros Oou mascotes.



Figura 9 e 10 — Proteccdo aos animais

Em 1915 ©9 quando o gas era relativamente novo

as baixas eram 3%
Em 1916 baixas eram 17%

Em 1918 baixas eram 3% apesar ser usado um

numero supetior de vezes.

No final da guerra as armas quimicas perderam
grande parte da sua efectividade, pois foram-lhe

atribuidas apenas 3% de baixas.

O uso de armas bacteriolégicas ou quimicas foi
rectificado @9 pelo Protocolo de Genebra 1925. A
maioria dos pafses intervenientes ratificou-o nos

anos seguintes.

Nos anos 70 aderiram Brasil, Japdo, Uruguai e
Estados Unidos.

Em 1990 ratificou a Nicaragua.
Baixas pelo gas ©7:

3% mortes, 2% invalidos e 70% prontos a voltar

a0 combate a0 de seis semanas.

Mascaras com respirador representam o supta

sumo das mascaras durante a 1* Guerra Mundial.

Estas eram constituidas por duas partes: uma
mascara ligada por um tubo a um filtro na caixa.

“Tour de Harrison”

Outro dos métodos para lancar o gas eram os
morteiros de grosso calibre para lancar bombas
de gis como missil. Era o morteiro de Livens ¢
(inventado por William Howard Livens em 1917).
(Fig. 11)




Figura 11 — Morteiro Livens

Cerca de 20% das muni¢des nao explodiram o
que significa 13 milhdes de muni¢Ses ficaram no

terreno %,

Dulce e Decorum Est (1917) testemunho de um

poeta “7:

«Totalmente encurvados como se fossem velhos mendigos em fila, joelhos dobrados, tos-

sindo como bruxas, anddavamos sobre a maldita lama.
Até o momento em que os insistentes sinalizadores nos fizessem voltar.
Entio, na distdncia que nos restava percorrer, COmegamos a Nos arrastar.

Alguns marchavam tontos de sono. Muitos ®” deles haviam perdido suas botas, mancando,

como 0OS sapatos ensanguentados.

Todos estavam estropiados, todos cegos: bébados de fadiga, surdos mesmo aos alarmes de

que um cartucho de gas havia estourado ali perto.

Gas! Gas! Rapido rapazes! Num éxtase mal-ajeitado, todos tentam colocar a mascara ainda
a tempo. Mas alguém continuava gritando alto e tropecando como um homem em meio
ao fogo ou a lama.

Em todos os sonhos que tive depois dessa desamparada cena, ele aparecia precipitando-se
sobre mim, derretendo-se, sufocando, afogado.

Nao sei se com esses enfumacados sonhos vocé também conseguira ter paz.»
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Testemunho da enfermeira Vera Brittian “:

«Bu gostaria que uma dessas pessoas que dizem querer levar a guerra até suas consequén-
cias finais que vissem os soldados envenenados pelo gis de mostarda. Grandes bolhas
cor de mostarda, cegos, todos eles agarrando-se uns aos outros, lutando desesperada-
mente para respirar, com vozes que sao um sussurro, dizendo que a garganta deles esta
se fechando e que logo eles vao sufocar-se».

Testemunho de um pintor 2

«Mal terminado o conflito, assinado o Armisticio em 11 de Novembro de 1918, o Co-
mité do Memorial da Guerra de Londres encomendou uma tela ao pintor norte-ame-
ricano John Singer para vir ilustrar o Hall of Remembrance, o Saldo da Recordagao,
que irdo construir para homenagear os milhares de mortos na Grande Guerra. Sargent
que estivera na fronte, resolveu retornar as linhas abandonadas da Franga, em 1919, em
busca de uma inspira¢ao directa. Entio lembrou-se das filas dos soldados atingidos pelo
gas venenoso que o impressionara muito. A partir dai, recorrendo as imagens dos frisos
greco-romanos das procissoes sagradas, fez uma série de estudos para depois os juntar
num impressionante painel, em cor pastel, da desloca¢io humana.

O resultado da obra de Sargent foi estarrecedor, parecendo-se uma actualizacio da
“Parabola dos Cegos”, tela de Pieter Brueghel, pintada no século XVI, um dos mais
impressionantes flagrantes do desamparo que a cegueira provoca.

Figura 12 — Testemunho de John Singer



Gases da Grande Guerra 1914-1918 @

Agentes Asfixiantes
Agentes atuam no sangue

Agentes causadores de feridas e irritagdo dos

olhos:

Gés mostarda — CI-CH,CH,-S-
-CH,CH,-C1

Mostarda de nitrogénio  —

C1-CH,CH,-N(CH,)-CH,CH-C1
Agentes Lacrimogéneos:
Cloro-acetona — HBCCOCHZCI

Bromo-acetona — HSCCO—
CHZBr

Acroleina — H,CCH-CO

Agentes nervosos

de I'époque™

= Martonite
¢ Claircite = Bretonite
' Vincennite = Cadenite
I Vitryte = Fraissite
i Collongite = Sulvinite
' Cipalite = Cyclite
I Aquinite = Vaillantite
I Papite = Rationite

Figura 13 — Gases produzidos entre 1915 et
1918

Ypérite
Camite
Starnite
Vitryte
Arsine
Chloropicrine



1914- 1918 A Guerra Quimica

Fernando Bivar Weinholtz

33
Pertes dues aux gaz

i Nation Morts | Blessés

%mﬁmpirgrusse 56 000 419 340
| Allethagie : 9000 200 000
France 8 000 190000
Empire britannique (Canada inclus)| 8 109 188 706
Autriche-Hongrie 3000 100 000
Etats-Unis 1462 72807
Ttalie 4627 60000
Total 88 498 |1 240 853

Figura 14 — Baixas *¥

Figura 15 — Mario Moutinho

Em Portugal, em 1917, o Dr. Mario Moutinho
(Fig. 15) faz parte do Corpo Expedicionario Por-
tugués (C.E.P) como Chefe dos Servigos de Of-

talmologia.

Anteriormente frequentara as Clinicas de Oftal-

mologia:
Em Portugal:
- Dr. Lourenco da Fonseca
- Dr. Higino de Sousa no Hospital de S. José
- Curso do Prof. Gama Pinto
No estrangeiro:

- Bordéus — Prof. Lagrange - Paris — Prof. Laper-

sonne, de Weker, Trouseau, Sulzet.

Em 1902 — Dissertou sobre a tese “Corpos estra-

nhos em Oftalmologia”.

Em 1905 — Fundou a Clinica de Oftalmologia do
Hospital Militar da Estrela.

Em 1909 — Foi nomeado seu Directort.



Posteriormente, em 1934, criou uma nova Clinica
para pobres no Asilo-Escola de Cegos Antonio
Feliciano Castilho “Fundagio Oftalmologica A.
E. de Castilho” que manteve até 1945.

Anastacio Gongalves (figura 16) foi outro oftal-

mologista portugués na Guerra 1914-1918.

Nasceu em Alcanena distrito de Santarém a 2 de

Outubro de 1888 e estudou em Santarém e li-

cenciou-se em 1913 na Faculdade de Medicina de

Lisboa.

Figura 16

Em 1914 optou definitivamente prosseguir a es-

pecializagdo em oftalmologia.

Nomeado Subdelegado de Saude substituto de

Lisboa em 1915 pelo Instituto Central Higiene.

No Anuidrio da Universidade de Lisboal917 ¢é
referido como 2° Assistente do professor Gama

Pinto no Instituto de Oftalmologia de Lisboa.

A Maio de 1917 a Marco de 1919 fez parte do

Corpo Expedicionario Portugués em Franca
como tenente — médico miliciano e chefe de set-
vico de oftalmologia. Participou na Batalha de
Cambrai a 26 de Novembro a 6 de Dezembro de
1917 e na Batalha de La Lys a 9 de Abril de 1918.

Foi autor de um extenso estudo no local de guet-

ra sobre «lLesoes oculares dos Gaseados».

Publicado na Medicina Contemporanea ANNO
XXXVII n°1 — Serie II-TomoXXI — 5 de Janeiro
de 1919 Fundadores:Sousa Martins, Manoel Ben-

to de Sousan e Miguel Bombarda.
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Publizado aab a diresgia do PEROM, BELLD BORAES

 LESOES OCULARES DOS “‘GASEADOS” ()

As lesdes oculares determinadas pelos ga-
ged de guerra tém exlensido e intensidade as
mais variadas conforme as cirounstancias em
que a gua acgiioss produzin, dependendo so-
bretudo da densidade dos gases e do tempo
durante o qual acluaram. Muito deve influir
tambem a quantidade do gas ou gases emil-
tidos, decerto porque era froquente a asso.
ciacio de muilos para a produccio de muiti-
plos effeilos ¢ tambem para desorientar o
inimigo acerca da sua composicio; resultan-
da, como regra, um agpects clinico sensivel-
mente uniforme, 80 variavel quanto 4 gravi-
dade das lesdes prodozidas. O conhecimento
da accdo isolada de cada um, 86 podia ter
importaneia e sor fixado, como de facto foi,

~am trabalhos de laboratoric e nio interes-
saria muite ao estodo cliaico do caso, unico
que, resurnidaments pretendo agui fazer.

B' varia, como dizse, a importancia das
lesées. Desde a lipeira hyperbemia conjun-
ctival e simples picadaz sentidas, mais on
menos, por todos aqualles que durante um
certo tempo occuparam as linhas, até s pro-
fundissimas alteracies que levam 4 innfili-
sacio ou mesmao perda do globo ocular.

(Ouasi sempre a intensidade das lesdes
dos olhos estava relacionada com a intensi-
dade da intoxicaciio zeral, mas por vezes
havia entre nma ¢ outra disparidade mani-
festa, quer para maig, qUer para Mmenos, nas
lestes oculares. Fra mais frequente o pri-
meire easo e isgo derivava do descuido em
proteger convenientemente os olhos,

Assim, como era incommodo ¢ ngo da masg-
cara e, sobratudo, como esse uso prejudicava
muito a visdo pelo facillimo embaciamento
dos vidros fronteiros aos olhos, era frequen-
tissimo que soldados ¢ até officiaes sb appli-
cavam & pinga do nariz e o respirador da
mascara, deixando ficar pendente a parte pro-
tectora da face, ¢ d'esta forma obviassem
aos accidentes pulmonares, muite mais peri-
gogos quanto & vida, e arrostassem por corm-
modidade as lesfes da face e dos olhos que
avalinvam em menor conta. Isto mesmo pas-

{1} Ceeon-ge o nome s «gaseadose para designar os
intoxicados pelos gases de guerra, quassquer que fos-
setf A% AuAS |esdes.

sou depois a fazerse por caleulo, porque com

(a8 lesties da lace e olhos lhes ficava saran-
fido, sem risco para a vida, um longo pe-
riode de hospitalizagio, durante o qual se
furlavam aos perigos e fadigas da goerra,
Diga:ze, em abono dos nossos, que nunca
reconheci com evidencia que, de caso pen-
sado, langassem milo d'esse criminoso re-
cursn. Para o combater, repregsio severa teve
gque ser adoptada em alguns exercitos.

() caso contrario, de lesdio ocular relati-
vamente pequena, explica-se ou porque o
atague foi feite durante o somno, emguanto
havia a natural proteccio das palpebras on
pOTqUE $6ri4. Menor no gas ou gases empre-
gados a accdo ecaustica sobre as conjunch-
¥as e a cornea.

A accdo dos gases sobre os olhos ndo se
manifesta immediatamente apoz o senq co-
meco. Kra por isso frequents apparecerem-
nod no posto de soccorrog homens semn quaes-
gquer symptomas oculares e muifas vezes
nenhuns ootros symptomas geraes, a quei-
garae de que tinham estado expostos & acclo
dos gazes. A sitnacio do medico era entdo
embaracoss, porque muitas vezes acontecia
que estes easos, na apparencia tio insigni-
ficantes, evolucionassem como gravigsimos e,
no nosso ponto de vista especial, com lar-
gas lesdes dos olhos.

Tm regra s& passadas pelo menoa duas
horas (& 4% vezes muitissimo mais) & que o
intoxicado comeca a sentir ardor nos olhos.
Em breve sobrevem leve photophobia e la-
crymacio. A parlic d'eate momento as coisas
precipitam-se. Logo vem tumefaceiio das pal-
pebras, que pode attingir elevado grau, e
blepharo-espasmo invencivel. A secrecio, de
principio escassza, vem depois em granda
abundaneia. B’ n'esta phase que os doentes
em goral chegam aos hospitaes da retagnarda.

Entic o aspecto &, nos casos que attingem
accentuado grau de intensidade, o seguinte:

Nas palpebras, tumefactas como disse, a
pelle tem queimadura do 1.2 ou 2° grau,
pela acedo caustica dog gages, e apresenta
um aspecto edr de tijollo, um pounce mais
pronunciado que o aspecto da face, o que
se explica pela sua maior sensibilidade &
accio chimica do toxico,

Por vezes, quando a gqueimadura ¢ mais
profunda, faz eschara acinzentada ou, mais
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tarde, vermelho escora; outras vezes encon-
tram-se phlyetenas que podem ser exten-
sas.

Os bordos palpebraes € os canlos frequen-
tlemonte maecerados, sangram com extrama
facilidade. Nas commisaras ha fendas cuta-
neas coincidindo com as pregas dapelle. A cir
culagiio venosa muilo desenvolvida. — A pal-
pebra superior muilas vezes se sobrepde &
inferior ¢m virtude do scu grande augmento
de volume. Unindo as duas ha grumos de
secrecio espessa ¢ amareila, que is vezes
tambem corre pela face,

A pelle das palpebras esta secca e aspera.
0 gaseado seale ddr quando tentamos afas
far as palpebras, Em virtede da sua friabi:
lidade o fraca adherencia acontece arranca
rem-s¢ pedagos daepiderme se se nilo procede
com ciidado. Conseguindo abrir a fenda pal-
pebral, no que somos lambem conlrariados
pelo forte blepharo-spasmo, vemos sairgrande
quantidade de lagrimas li relidas, trazendo
farrapos de pus em suspensio.

0 aspecto da conjunctiva bulbar ¢ interes-
sapte. Nos casos intensos a porgio corres-
pondente a4 fenda palpebral normalmente
aberin, isto &, aquella onde incidin mais
fortemente a accio dos gases, Lem cdr de

um branco violaceo e estd largamente in-

filtrada. Produziu-se aqui uma verdadeira
eschara podendo ainda algumas vezes obseor-
var-s¢ a eliminacio do lecido morto. N'esta
zona a conjunctiva é menos brilhante e mais
accidentada e véem-se quasi sempre nume-
rosas pequenas hemorrbagias. Estas hemor-
rhagiag encontram-se mesmo nosg casos mailo
mais ligeiros e cerlamente para clas con-
correm 08 fortissimos atagues de tosse mo-
tivados pelas leades pulmonares.

No resto da conjunctiva bulbar ba, n'estes
cagos, injeccio intensissima e tambem echi-
moses, MAS €M nNumero menor. — Em certos
casos ba larga descamacio epitelial. —Por vo-
zes existe um muito elevado grau de chemose.

Na conjuncliva palpebral ha enorme vas-
cularizacio e uma ligeira tumefaceio, mas
aqui a reacciio ¢ scmpre muilo menor que
na conjunctiva bulbar.

Quasi sempre a cornea & maig on menos
lesada., Mesmo nos casos de media intensi.
dade |4 se reconhecem, vendo com cuidado,
as lesdes caracterislicas da cornea no corres.
pondente graug.

Ouvi comparar com muita propriedade o
aspecto da cornea 20 accidentado d"ama cas-
ca de laranja. Este caracler ¢ mais ou me-
nos acceninado conforme a inlemsidade da
acclio. A cornea mostra numerosas peque-
nas saliencias que, no seu conjuncio, fa-
zem uma turvacho cinzenta de limites pouco

nitidos, por vezes ‘extendendo-se a toda a
superficie mas em regra poupando o segmento
superior e menos vezes o inferior., Mesmo,
quando geral, & menog pronunciada em cima
¢ cm baixo, exislindo no meridiano hori-
zontal o maximeo de tarvaglio, pelo mesmo
motivo que delermina mais fundas lesdes nas
porgdes correspondentes da conjunetiva.

A maior parle das vezes nio sio prolun-
das as lesdes da cornea e para as dinlin.
guir & frequentemente necessaria observacio
cuidada. Em geral nio passam além da mem-
brana de Bowman e isso permilte no foturo
uma restiluigiio integral da vis3o, agora muito
compromelfida. Mas em certos casos (appro-
ximadamente 10%) ji4 hia uma cerla infil.
tragio cellular das camadus wais superficiaes
do parenchyma da cornea. todavia poucas
vezes chegande & soppuracio. E' muito
raro produzirem-so cleeras fundas. Em mais
de duzentos casos que vi. s6 em dois hou-
ve ulceras, mas essas bem apreciavaeis.

Muito raro deve ser o hypopyon que pelo
menos nunca encontrei.

Nos casos de maior intensidade a pupilla
apresentava-se em miogo,

Casos mais serios niio live, mas sei quo,
além das complicacfies usuaes das ulceras
da cornea, lesdes d'oulras partes do globo
podem sobrevir expontaneas ¢ assim citam se
irites, cyclites graves e alé panophtalmites
(dois casos me foram refleridos).

Passado um periodo maior oz menor con-
forme a gravidade do caso (uma ou doas
Semanas, em geral. mas por vezes mais) to-
dos estes signaes comoe¢am a relrocoder: a
tumefacio das palpebras desapparece, a ze-
creciio diminue, a lurvacio da cornea tam-
bom se vac desvanecendo mas a photopho-
bia & quoe 86 diminue com desesperadora
morosidade,

Interessanle & notar as phases por que
passa a conjunliva bulbar. De principio,
como vimos. pallida em frente da fenda pal-
pebral, em contraste com todo o resto que
esth fortemente injectado. Vem a melhora e
ioverie-se o aspeclo: ¢ que a conjuntiva
fronteira 4 fenda palpebral chega & norma-
lidade muito depois da rostante, pois foi
mais fortemente lesada, o por iss0 quando
no decurso du reparacio a primeira se vas-
cularisa largamente, j& a segunda deixa vor
por transparenciz o branco da sclerotica.

Sio muito frequentes durante toda a evo-
lugiio da doenca as lesdes repelidas.

Nem sempre as coisas reveslem a impor-
tancia do que fica descripto. Ha, como disse,
todos os graus de lransiclio até as perturba-
coes de somenos importancia goe quasi to-
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dos sentimos e que ndo forcam A hospitali-
zaciio nem a tratamento espacial.

Estd mesmo avaliade que uns G0 % dos|
doentes hospitalizados por motivo de gases |
g0 leem lesBes ceulares ligeiras.

Nos casos de media intensidade acontece
que, ndo indo as lestes tio longe, 6 a con-|
junctiva descoberta tern reaccio conjuntival
intensa, ao passo Jue o resto fica quasi nor
mal. D'esla forma lemos de inicio phase
equivalente 4 gque a8 nola na regressio dos
CAS0E IAIS graves.

Symptoma de pertinacia desesperante &a
photophobia o tanto mais quanto mais graves |
foram asg lesfes da cornea e conjunchiva. |
Por fim fudo parece normal, ou quasi, e &
photophobia conlinua ainda a incommodar,
gobretudo em dias claros, I lal que por vezes
4 simples ingpecedo de om anligo gaseado
podemos fazer com quasi seguranga o dia-
rnostico retrospective de intoxicagdo pelios
TS0E,

Do conhecimento d'esta rebeldia se teem
o3 soldados aprovertado. TVesse exaggero,
difficil de verilicar, da ana pholophobia elles
conseguem, quando se nio esteja prevenido,
uma maior permanencia nos hospitaes,

Um ontro signal, que muoitas vezes sohre-
vem, & a plgmentacio cultanea das palpe-
bras, ora uniforme, ora 4s malhas.

Esta pigmentacio que tem odr acastanhada
deriva da acefio caustica dos gases sobro a
pelle e persiste s vezes longo tempo {em
alguns durante meses). T regra tambermn ha
manchas pigmenladas da [ace.

Aconlece lambem sobrevirem chalazios.

N'um dos mens doentes obzervel mnuitos,
bilateraes, todos elles poateriores & acgiio do
gaz.

Por motive da maior intensidade das le-
sies no diametro horizontal da cornea, 6 tam-
bem ahi que, nos casos pouco frequentes em
que étocado o stroma, mats veges reskam ci-
catrizeg, que guasi sempre sfio muito lenoes,

(uando nas palpebras se produz eschara
por queimadoara mais funda, pode d'ahi re-|
sultar cerlo gran de eclropio que nunea vi;
muilo acceniuado. |

E' evidente que as lesdes oculares dos
gaseados g40 determinadas pela acgio caus-
tica dos gases —sio verdadeiras gqueimadu-

Intervem depois securamenle & aceio dos
varios agentes microbianos que se encon-
fram nas conjunbiviles nsvaes, e que todos
teem  side reconhecidos na secrecido doa
waseados (B, de Veeks, pneumococcus, stre-
ptococeus, diplo-bacillo de Borax, Axanfeld,

A MEDICINA CONTEMPORANES ; i
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efe.). Nem por isso a lesfio deixa de ser fun-
damentalmente uma queimadora,

Em virtude da infeccio que se estabelace
secundariamente a secregio lorna-se con-

tagiosn, como ohservei, mas sem se revela.

rem no contagiado as caracteristicas das le-
glies proprigs dos pases.

O tralamento que tenho feito, varia com
as phases da doenca, Na phase agudissima

(do inicio limitava-me a fazer lavagens fre-
lquentes com soluto de Licarbonalo de so-
(dio a 8%, na ideia de gque aeliminacio dog
| gases absorvidos se faga tambem pela secre.
}.t_;ﬁu laerymal, tal como se faz durante mnito

leropo por ountrag vias, por exemplo a pelle,

tdando logar 4s bem conhecidas queimadu-

ras’ lardias dos gaseados. Suppie-se que o
bicarbonato de sodio tenha uma acgio neu-
tralizanie sobre os gases, — Outros, n'esta
phase adoplavam de preferencia para lava-
gens um solielo de acido borico ou boralo
de sodio; —as vantagens nunca as vi apre-
claveis.

Depois, na phase de descarga purnlenta
mais abundante, sd0 utels as applicacies de
argirol ou protargol.— Tem-se usado a parafl-
fina lignida e, menos, o oleadericino para que.
eapalhados entre os folhetos conjuntivaes,
impedissem 0 contacto directo das duoas
superficies uleeradas. A primeira uwsei-a
com exilo em algun caso em que as lesdos
da conjuncliva eram particularmente inten-
sag.— Jsel atropina em todos os casos se-
rios, sempre que se deparavam as indicagfes
habituaes.—{oecaina nunca é empregada em
virtude da sua accdo esfoliadora do epithe-
lio.—A dionina & usada com vantagens co-
me analgesica.

Mais tarde, n'agquella longa phasc de rea-
coilo conjunctival escassa, com photophobia
rebelde, insistia com exito ne uso do suliato
de zinco em solato fraco.

Notei que o nitrato de prata e a pomada
de oxvdo amarello de mercurio, embora a
sua indicagiio parecesse manilesta, determi-
HAVAIM empre 0ma maior irritacio com exa-
cerbagio da photophobia.

Eis, am minguado resumo, noticia do mal
de que muitos dos nossos conservam ferri:
vel recordacio e outros,. além della, tam-
bem indeleveis vestigios.

Antonis ANASTACIO GON(ALVES.

SOBRE & GRIPPE,

Jnanto. & patureza propria do wvirug da
grippe, & claro que elle nfio perlence ao grupo
d'agquelles que possoem um bransmisgor in-
termediario, sendo por isso pouco razoavel
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Figura 17 — Relatorio 49
«As Intoxica¢odes pelos Gases de Guerray

No entanto, no prefacio do Relatério «As In-
toxicagoes pelos Gases de Guerra» (Fig. 17), o
Dr. David P. de M. Sarmento diz que apesar de
o Corpo Expedicionario Portugués participar na
Guerra em Franga até as vésperas de terminar a
Guerra, os clinicos portugueses nio possuiam o
mais rudimentar conhecimento sobre os «gasea-

mentosy.

«Tal facto devia-se a serem secretas todas as pu-
blicacGes dos aliados sobre o que se ia investigan-
do acerca destas intoxica¢oes e jamais a Chefia
dos nossos Servicos de Satde curara em averiguar
e difundir os conhecimentos que elas facultavam

a todos os exércitos aliados.

Houve entio por bem o Digmo General Co-
mandante do Corpo Expedicionario Portugués, o
Exmo. Sr. Tamagnini de Abreu, considerar justa
a necessidade de deferir imediatamente o reque-

rimento, que um tenente médico miliciano fez a

S. Ex.a em Abril de 1918, para ser encarregado
deste estudo; mais tarde, este deferimento veio a
ser tacticamente referenciado pelo Exmo. Sr. Ge-

neral Comandante Garcia Rosado.

S6 em 2 de Junho de 1918 pode, entido, o estu-
do dos gases de guerra ser iniciado no Corpo
Expedicionario Portugués. Pelo Digmo Chefe e
Sub-chefes de Estado Maior do Corpo Expedi-
cionario Portugués, Ex.mo Srs. Coronel Sinel de
Cordes, Tenentes-coronéis Ferreira Martins e Pi-
res Monteiro, foram sempre concedidas todas as

facilidades possiveis a0 bom éxito desta missao».

Neste Relatorio «As intoxicagoes pelos gases de
guerray, além das consideragbes sobre os tipos
de gases e seus efeitos clinicos sobre os soldados
portugueses (Fig. 18, 19, 20, 21, 22, 23).



Figura 18 a 23 — Soldados portugueses e Fragmento de pulmio expectorado

Gaseamento grave.
ringite mod:

Soupavo L. L. — Artilbaria de costa, 2.2 grupo do C. A. I, 3.2 Bataria

(Fotografia tirada no 5.0 dia de mtovicacdo)

cimaduras do 1.9 ¢ 2.% grau. Itensa conjuntivite pus
isema pulmonar agudo com enfisema sub-

(Fotografia tirada no 3.2 dia de intoxicagdo)

rave. Queimaduras do 1.2 ¢ 2.2 grau, pouco extensas. Moderada conjuntivile

ronqui o .
vical, na véspera de morrer. Morte a0 10.° dia de gascamento. ante, hemorsero. puralenta. Bronquite capilar. B
meio dia de gaseamento.
Sotpavo J. N. vos 8. — Artilharia de costa, 2.5
(Fotografia tirada no 4. dia de b .9 Grupo do C. A. P., 3.2 Bataria
o Quimaduras mulo cxtenas do (Fotografia tirada wo 6.9 dia de intuxicagdv)
durante dols mes moderado (em doente muito claro ¢ alourado). Extensas queimaduras do 1.0 ¢ prin
grau pela face, tronco. ros ¢ rey idenda a conjuntivite

ta. Rinite, faringite, laringite, traqueite muito intensa

litar: incapaz do serviso activo.

Surdlen bronguite mo: <o
focos congestivos pulmonares. Hospitalizagio durante dofs meses  melo. Ulterior situagéio i

Souoavo E. o N.— Artilharia de costs,

Gaseamento moderado. Extensas queimaduras do 1.0 ¢ 2.9 grau. M
lenta com q e
E spita

Grupo do C. A. P., 3.4 Batwria

(Folografia tirada no 4* dia de intoxicagdo) i

arave conptivite puru
om focos de congestio pul-

ratite flictenn
an militar  incapaz do servigo

Verdadeira membrana eliminada na expectoragio dum gaseado, contendo
colunar ciliado e uma grande parte da mucosa com vasos.
Coloraglo pela hematoxilina - cosina. Ampliago X 20.

uma parte do epitélio




O autor apresenta também uma relagdo do tipo
de munic¢oes referentes a cada gas, especificamen-

te.

«A importancia das novas substincia gaségeneas,
que vao surgindo no decorrer da Grande Guerra
depende em parte do seu ponto de ebuligao (Fig.
24).

0 BT e s TR e (S e e

S REROI T e e s
3 Dibromo-metil-stil-cetona . . .
2 L T et e e N :
5 Nitro-cloroférmio, cloropicrina .
CRMenl0 s e e
7 Bromacetand 5 o vt

3 Mono-bromo-metil-ctil-cetona

9 Bicloreto de etil-arsina . .

10 Brometo de xilil . . .

1t Brometo de benzil = . . & :
12 Cloreto de fenil-carbilamina . . .
Jactperitd: oo L RS
14 Cloreto de difenil-arsina . . . .

Figura 24 — Novas substancia gasogenas

As distancias progressivamente crescentes,
a transportar pelos projécteis de gas, impu-
nham o aumento de resisténcia dos invélu-
cros e, portanto, uma carga de explosivo mais
forte, a qual nao permitia que os gases, com
ponto de ebulicio baixo, alcancassem o grau

de concentracio eficaz;

1. A necessidade de debilitar as reservas acu-
muladas a retaguarda exigia uma duradoura
impregnacdo de toxico das atmosferas que as
envolviam, facto que se tornava dificil com

gases facilmente volatilizaveis;

2. As particulas, em que se dissociam menos ra-
pidamente os gases com ponto de ebuli¢io

superior, sdo, em idénticas condi¢des fisicas

Ponto de ebulicdo
em graus centigrados

— 33,5 Abril, 1915

8 Dezembro, 1915
53 Abril, 1916
77 : Abril, 1916
102 Maio, 1916
127 Maio, 1016
137 Agosto, 1916
145 1ot
150 e (T
185 Janeiro, 1917
198 Janeiro, 1917
210 Junho, 1917
217 Junho, 1917
333 Outubro, 1917

para todos, proporcionalmente maiores em
densidade, pelo que exerciam, portanto, uma
maior e mais rapida ac¢o irritante das termi-
nagles nervosas das passagens aéreas supe-
riores, das cavidades nasais, da faringe e da
laringe. A violéncia e a subitancidade, com
que provocavam estes efeitos, impediam a
colocacio e a conservacdo das mdscaras res-
piratorias, permitindo, pois, que 0 mesmo gas
ou outro penetrasse tdo profundamente que

o ferido fosse definitivamente eliminado».

«Tipo de Obuses e seu conteudo em gis» sua

classificacao (Fig 25, 26, 27):
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Sinal : : Emi i
Conteiido particular Em morteiros granadas | Em cartuchos
- * | em obuses de trincheiras de mio
Cloro e Bromacetona . « « « « « s — B. Stoff —
Cloracetona . « « + « + « o« » 2 £ s s Sem distintivo
Brometo de xilil e de benzli . . .| T.Stoff B. Stoff — 2o
Brometo de metil-etil-cetona . +| ‘Cruz verde — 2 B. Stoff- | —,

_Brometodexilil . . .. e0. . — — — Sem distintivo
Bromo-acetato deetil. . « « .« . — — — Sem distintivo
FOSBENIO, 4 s seh e adiai o v S o= D. Stoff — R
Cloro-metil-cloroformato ... . .| R.Stoff C. Stoff (a branco) i —
Tricloro-metil-cloroformato. « .| Cruzverde | C. Stoff (a vermelho) — —

" Cloropicrina . + « « « « « - « «| Cruzverde = = —
Sulfunato-cloro-metilico . . « - — — C.. Stoff o
Cloro-etil-cloroformato.. .. . . . - — — Sem distintivo -
Sulfureto de dietil-mono-clorado|Cruz amarela s — —
Anidrido sulfirico e dcido cloro-

SslRirico oy sl Sheve st et — o —
Anidrido sulfurico . « «« « . | N. Stoff — - ; —
Cloreto detdifenil-arsina . . . .| Cruzazul — - =

Figura 25 — Tipos de Obuses 1

Obuses de 150mm (continuagdo)

s : ; Vol. t:'lu péso| :
it Cor da ogiva & Letras ou marcas Fuso snbstgncia ¢ Conteﬁdo Notas’
% A gasogénia
P fo : ! :
reto Preto + +mnaogiva. .. . .. o Gre Zomg nfA e 1:130 gr. |Cloreto de difenil-arsina . . . .|Semelbante ao anterior.
Gt -+ na base. ; A ; g !
i + + -+ gravadas na ogiva. (L
inzento T B pretc-) a0 lado. Tira pretalGroZ. 04« « o v s vive & 2:150 c. ¢. (Brometos de benzil e de xilil . . Sobrecarga explosiva: 1:000 gr.
P CXA clxma. % s i T. N. T. 550™™. Sem fuso.
! 2 -+ Amarelo em cada lado . ‘Gr. Z,04 + »'+ 4+« . .| 3040 c.c. |Gés mostarda e diluente . . . .[620™™. Sem fuso.!
i Obuses de 219mm ; z
Cinzento Cinzento |42 Verdenabase . .. . Gr VAR & R 11:000 C. ¢. |[Fosgénio, difosgénio, dicloreto|7go™". 378 gr. T. N.T.
;{ o g de difenil-arsina.
3 g +- Amarelanabase . . . ./Gr.Z.g20u17 « . . . . | 11:000 C. C. |Gds mostarda e diluente . . . .|878 gr. T, N, T.
: i » - Verdenabase » + « . . Gr.Z.g2 o onvvn .t 9:goo ¢. ¢. |Difosgénio e cloropicrina & . . . —
# » + Verdenabase . . .. GrZ.17 «7 . ... .. .f gibooc. c. (Cloreto de etil-arsina e de metil-[Recente.
il Mk | ks bk 2 b -éter.
e > o 2t R A OsR — - Cloreto de difenil-arsina, etc. . .|Em preparagio?
Obuses de 250mm
Cinzento Cinzento (3 tiras brancas . . . . . |Z:S. U.ou W.M. . .. . 15400c. c. |Fosgénio . . ..... * . . «Comprimento 5g2™™. Sem fuso.
¢ : Carga de 250 gr. de T. N. T.
b

Figura 26 — Tipo de Obuses 2
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Figura 27 — Tipo de Obuses 3
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Fontes de Informagao e Agradecimentos

A Familia de Henri Schaltin, e em especial a Bert Servaes, pai de Kristin Bivar Weinholtz casada com meu
sobrinho Gongalo, filho de meu irmio José Manuel Bivar Weinholtz (médico) falecido a 18/X /2014, que
pos a minha disposi¢do um precioso documento das mascaras existentes no «Musée de I’ Armée» Belga.

(Fig, 28)

MUSEE DE L’ARMEE

Espaces « Premiere guerre mondiale »

Le masque a gaz

%mmmam—-—- ll devabl
de la technig de : le lance-fi inauguré
a Malancourt en Argonne le 26 février et les gaz d'abord
essayés a Bolymov sur le front russe puis le 22 avril sur le
front occidental 3 5 d et Langemark dans le secteur
d"Ypres.

Les objets en eux-mémes...

1 - Compresse Type C1 avec son &twi, France, juillet 1gag
2 - Compresse Type (3 et son étui, France, juillet 1915

3 - Lunettes de protection, France, 1935

&4 - Lunettes Tambuté, France, 1915

5 - Masque TNH, France, novembre 1915 - avril 2916

& - Cagoule non régl ire en caoutchouc, France
7 - Cagoule 1 type, France, juillet 1915 - février 1ga6
8 - Cagoule Hypo Modéle PH, Bretagne, mai 1915

9 - Masque M2z, France, 1916

10 - Small box respir , Grande-B gne, 1916

11 - Gummimaske, Allemagne, automne 1915

12 - Appareil Normal de Respiration modéle 1917, France

° Vitring avec masques © Musés de larmés.
Cnemunbledepmte:‘nmm les gaz frangaises, anglaises et allemandes illustre les trois générati de

;lespr compresses, associées aux Iy (1ag4), les ques et cagoul uagletmmmws
-m-{mau]mrmm-camm-
Fﬂmmsgﬂﬁhmmmammmlmhmmdﬂ ager les voies respi ires : on
congoit et distrit | des comp qui s'attachent devant la bouche et le nez. Celles-ci sont imbibées de
pmdmtsmuu'aﬁsulthsnffﬂ:dlsgu, qui évoluent rapidement ; a la Ca (1) succédent rapidement la Cz et laC3 (2). Les
soldats les portent avec des lunettes (3 et 4) pour contrer les effets lacrymogénes.

Ces dispositifs de compresses et de lunettes sont néanmeoins longs a attacher ; les lunettes souffrent du manque d'étanchéité
ou de la buée qui rend la vision impossible. Le masque TNH (5) est plus rapide 3 mettre en place mais ne résout pas tous
ces problé Les cagoules (6, 7 et 8) sont plus pratiques et efficaces, mais étouffent leur porteur ; en sus, elles ne
suivent pas le mouvement de la téte et réduisent énormément le champ de vision ; seule la cagoule « Hypo » anglaise
(8) est satisfaisante.

Leanz(gLuueﬁmmidmpmﬂamrhw&tdmmnmwmd&m

épaisses. Face a ces défauts et i la multiplication des types de gaz, on développe des ques C le , dotés
d'une cartouche filtrante en tdle contenant des produits neutralisant les gaz, et des filtres, nat.ammentabasede
charbon actif.

Action pédagogique du musée de 'Armée - hotel des Invalides | jeunes@musee-armee.fr a

Figura 28



Henri Schaltin (31/12/1894-14/12/1964) escre-
veu as suas memorias de guerra relatando alguns

ataques com Gas. (Imagens seguintes)

«War-memoties of Henri Schaltin (31/12/1894 — 14/12/1964) “?
This man served as a volunteer in the 10" Cie of the Belgian Army.

During the war he took notes in small books by pen or by pencil and he also took a lot

of pictures at that time.

After the war he started to rewrite his war-memories by copying these note-books in
a diary.

I translated the original, relevant, texts for you in English and notice that I registered

the documents from A to E.

At my own surprise he only mentioned three gas-attacks: 23/04/1917, 18/10/1918
and 22/10/1918. It seems if it was not that important for him, next to the other bom-

bardments and attacks they had to endure.
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Document B
- Photo of Henri Schaltin and the text of a poem (or a song?)

- This “Leitmotiv” started in April 1913 en used as first note-book for writing down his war-me-

mories.



.»Chante, jeune homme, puisque tu es jeune homme”

1914- 1918 A Guerra Quimica

(Leitmotiv van Henri’s ,,Poésies", begonnen in april 1913 en verder gebruikt als
eerste ,carnet” voor het noteren van zijn oorlogsbelevenissen).

Document C

whe feiten die ik vertel
volgen de orde en het tijdstip
Waarop ze zijn vaorgevallen: op deze manier
zullen nog vele vrienden met plezier mijn werkje kunnen lezen
en er zich met genoegen de helden zien van zijn, tenminste als
mifn proza verdient in het licht te komen'

(Uit de Inlelding tot , Ulttreksels van mijn daghoek' waarvan de voarbereiding

Fernando Bivar Weinholtz

e - St b B it |

Debout!

La guerre a dévasté le sol de la Belgique.
Le prussien de ses pieds a foulé notre droit.
Il a pris pour défi l'accent patriotique

Le refus de passer de notre vaillant Roi.

Nos champs sont saccagés, nos villes dévastées
Tout mis a feu, & sang, rien qui reste debout.
Nos fréres sont tombés. La plaine ensanglaniée
Crie vengeance au ciel! Allons, soldats, deboui!...

Debout! fréres! Partons pour venger la Patrie.
Debout! fréres! Marchons! La bas est le bonheur.
Debout fréres! Courons vers les terres chéries.
Debout fréres! Volons pour nous couvrir d"honneur

En avant done! Au feu! Un monstre sanguinaire
A lamé contre nous ses hordes en fureur

Mais notre bras sengeur

Fera lever bientét une jeune Belgique.

La terre de jadis libre du joug Prussien

Debout done, mes amis! Vive le volontaire
Marchons, tous en avant! et d’un pas énergique
Refoulons les bandits de notre sol chrétien.

KAMP VAN AUVOURS

11 oktober 1914:

Zondag.

Vertrek uit Moorsele(5) om 9 u(6). Aankomst in Oostende om
20 u.

Gans de reis zat ik op een locomotief.

In Oostende ontmoette ik mijn broers Joseph (die al soldaat is)
en Emile.

12 oktober:

’s Namiddags geef ik mij aan als vrijwilliger voor de oorlog.
s Avonds slaap ik voor de eerste maal op stro in een theaterzaal
aan de Rue de la Frégate.

13 oktober:

‘Wij ontvangen een half brood en drie beschuiten.

Droeve dag: men weet niet wat doen met ons. Na de noen, werken
aan de schepen en wagons lossen van de depot der 4°
Legerafdeling (L.A.).

Om 16 u vertrek naar ...? Eindelijk vooruit en ik ben tevreden.
De zee is kalm. s Nachts zien wij de lichten van Duinkerken.

14 oktober:

Om 19 u aankomst in Calais. 2
De ontroering greep ons aan wanneer wij het franse volk hoorden
roepen ,,Vive la Belgique™. =

(8) Nu declgemeente van Wevelgem.
(6) De burgemeesier van Moorsele leverde diezel de dog een Certificat d*identité af, evenals
een verklaring dat dere viuel (berogp: student) kosteloos vervoer naar Qostende mocht

2 A willl LS L
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- Left side:
- a drawing he made as introduction to his diary
- and the text:

“The facts I tell are in chronological order and at the time they happened: this way, a lot of friends can

read what heroes we were, at least when my diary is good enough to be read.”

wDe feiten die ik vertel
volgen de orde en het tijdstip
waarop ze zijn voorgevallen: op deze manier
zullen nog vele vrienden met plezier mijn werkje kunnen lezen
en er zich met genoegen de helden zien van zijn, tenminste als
mijn proza verdient in het licht te komen”'

ﬁ it de Inleiding tot ,,Ulttreksels van mijn dagboek waarvan de voorbereiding



-Right side:

CAMP OF AUVOURS

11 October 1914

Sunday

We leave Moorsele at 9 o’clock. Arrival in Ostend at 20 o’clock.
During the ride I was sitting on the locomotive.

In Ostend I met my brothers Joseph (who already was a soldier) and Emile.

12 October 1914

In the afternoon I volunteered as a soldier for the war. In the evening I slept for the first

time on straw in a theater hall at the Rue de la Frégate.

13 October
For the first time we receive half a bread and three biscuits.

Sad day: they don’t know what to do whit us. In the afternoon, working on the ships en

unload wagons in the depot nr 4 from the army.
At 16 o’clock departure to ...? Finally some things happens and I am satisfied.

The sea is calm. At night we see the lights of Duinkerke.

14 October
Arrival at Calais.

We were very emotional when we the French people shouted “Vive la Belgique”.



Document D

- Left side:
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KAMP VAN AUVOURS

11 oktober 1914:

Zondag.

Vertrek uit Moorsele (5) om 9 u(6). Aankomst in Oostende om
20 u.

Gans de reis zat ik op een locomotief.

In Oostende ontmoette ik mijn broers Joseph (die al soldaat is)
en Emile.

12 oktober:

’s Namiddags geef ik mij aan als vrijwilliger voor de oorlog.
’s Avonds slaap ik voor de eerste maal op stro in een theaterzaal
aan de Rue de la Frégate.

13 oktober:

Wij ontvangen een half brood en drie beschuiten.

Droeve dag: men weet niet wat doen met ons. Na de noen, werken
aan de schepen en wagons lossen van de depot der 4°
Legerafdeling (L.A.).

Om 16 u vertrek naar ...? Eindelijk vooruit en ik ben tevreden.
De zee is kalm. ’s Nachts zien wij de lichten van Duinkerken.

14 oktober:

Om 19 u aankomst in Calais.

De ontroering greep ons aan wanneer wij het franse volk hoorden
roepen ,,Vive la Belgique™

(5) Nu deelgemeente van \Vevclnem.

(6) Deb van M le leverde dag cen Certificat d'identité af, evenals
| een verklaring dat deze viuchteling (beroep: student) kosteloos vervoer naar Oostende mocht
| genleten, vermits hij | (d te worden als vri voor den ",

19 april 1917:

Men spreckt van vooruitgaan en al de piotten zijn bezig met de
grote kuis te doen. Meer dan één portefeuille ligt open en hier en
daar brandt midden het stro een Klein vuur, waar brieven en
kaarten van ouders en beminden liggen te branden.

Men kan toch alles niet op zijn kazak sleuren.

’s Avonds rond half negen maakt iedereen zich klaar om fe gaan
slapen.

Onze ,,rabat col’” (letterlijk: sierlijke kraag, hun overste dus) of
liever onze hovenier kreeg een subliem gedacht — ,,Gust haal de
riek uit het gemak dan kunt gij ons bed wat opschudden. Zo
gezegd zo gedaan; gelijk de boeren op het veld het mest uitwerpen,
20 wierp Gust het stro, of liever ons bed wat losser, met cen gaffel
zonder tanden.

Morgen zit Gust op zijn bureau en laat het nieuws aan zijn Melanic
weten.

23 april:

Rond 5 u 30 werden we wakker en konden moeilijk ademhalen:
de duitsers wierpen met stikgas, het duurde tot 6 u30. We
hebben het goed kunnen uithouden daar de gaswolken zich ver-
spreidden,

Op een hoeve dicht tegen de onze zijn veertien kiekens en twee
hanen dood, hun kam werd blauwzwart. Van Alveringem kwa-
‘men de artilleurs met hun paarden achteruit; deze begonnen al op
te zwellen.

De duitsers hadden bommen geworpen op Wulpen waar er 300
doden waren. Latere berichten zeggen dat de moffen twee lijnen
van de fransen innamen welke deze laatsten terug veroverden.
Deze morgen was hier een eerste zwaluw te zien.

»»Souvenir de la guerre
Joseph et Henri Schaltin™.
26.4.17

98
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Picture of the two brothers
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sdouvenir de la guerre
Joseph et Henri Schaltin®,
26.4.17
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19 april 1917:

Men spreekt van vooruitgaan en al de piotten zijn bezig mel de
grote kuis te doen. Meer dan één portefeuille ligt open en hier en
daar brandt midden het stro een klein vuur, waar brieven en
kaarten van ouders ¢n beminden liggen te branden.

Men kan toch alles niet op zijn kazak sleuren.

’s Avonds rond half negen maakt iedereen zich klaar om te gaan
slapen.

Onze ,,rabat col’ (letterlijk: sierlijke kraag, hun overste dus) of
liever onze hovenier kreeg een subliem gedacht — ,,Gust haal de
riek uit het gemak dan kunt gij ons bed wat opschudden”. Zo
gezegd zo gedaan; gelijk de boeren op het veld het mest uitwerpen,
70 wierp Gust het stro, of liever ons bed wat losser, met een gaffel
zonder tanden.

Morgen zit Gust op zijn bureau en laat het nieuws aan zijn Melanie
weten.

23 april:

Rond 5 u 30 werden we wakker en konden moeilijk ademhalen:
de duitsers wierpen met stikgas, het duurde tot 6 u 30. We
hebben het goed kunnen uithouden daar de gaswolken zich ver-
spreidden.

Op een hoeve dicht tegen de onze zijn veertien kiekens en twee
hanen dood, hun kam werd blauwzwart. Van Alveringem kwa-
men de artilleurs met hun paarden achteruit; deze begonnen al op
te zwellen.

De duitsers hadden bommen geworpen op Wulpen waar er 300
doden waren. Latere berichten zeggen dat de moffen twee lijnen
van de fransen innamen welke deze laatsten terug veroverden.
Deze morgen was hier een eerste zwaluw te zien.

Te——

99

-Right side: 23 April 1917

Around 5.30 o’clock we woke up en could hardly bread: the Germans threw choke-gas,
it lasted until 6.30. We could stand it quid well because the gas-clouds dispersed.

On the farm next to ours fourteen chicken and to roosters died, there comb became
blue-black. From Alveringem the artilleries with their horses came backwards; the horses

already started to swell.

The Germans had threw bombs on Wulpen with 300 dead people. Messages later on say
that the “moffen” (nickname for the Germans) took two defense lines of the French

after which the French took over again.

This morning we saw here the first swallow.
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Document E

Fernando Bivar Weinholtz

genoeg de mof verwensen; hij heeft alles meegenomen en het
mannenvolk heeft zich gedurende drie weken moeten versteken
om niet weggevoerd te worden.

Om 10 u 30 beginnen onze kanonnen weer doch ze schieten vlak
in onze rangen hetgeen gelukkig niet te lang duurde.

Om 16 uur kregen we van de mof enige gasobussen en ik was er
nogal fel van gepakt.

We sliepen die nacht onder wortels van een omvergeschoten
boom. Het regende fel.

16 oktober:

Om 5 u 30 gaan we weer vooruit.

Om 11 uur zijn we over de baan Torhout-Oostende en moeten tot
de ijzerenweg. De burgers ontvangen ons allemaal als zonen van
het huis.

Aan het kasteel van Wijnendale werd een duitse officier gepakt
die te paard kwam zien waar wij zaten. Voor deijzerenweg worden
wij onthaald door verschillende mitrailleuzen. De kanonnen zijn
nog niet ter plaatse en wij kunnen niet verder.

De regen valt de ganse dag en we zijn doornat en beslijkt.

Die nacht nog moeten wij een put maken om in te liggen.

17 oktober:

’t Was nog donker als ik wakker werd van de koude voeten.
De keuken had ons niet gevonden dus... ceintuur. We worden
afgelost en vertrekken door Torhout naar Ruddervoorde waar wij
de nacht gaan doorbrengen op wat stro, eindelijk!

De mof heeft de statie en de kerktoren van Torhout doen sprin-
gen.

70 staan de zaken op ’t ogenblik. ’t Is half negen en we hebben
onze keuken nog niet gezien, zo min als wat nieuws uit Engeland.
Constant en Remi zijn nog altijd in goede gezondheid, doch waren
zo nat als ik. Alles gaat goed en we hopen binnen enige dagen thuis
te zijn.

'k Vergat het bijna, de tweede nacht was ik mijn appareil bijna
verloren, ’k vond hem weer in ’t slijk.

18 oktober:
We hebben een dag rust op straat.

126

18 October 1918

's Avonds vertrekken wij naar het kasteel van Schaere waar we
nogal lets meekregen van obussen,

Gedurende een half uur schoot de mof met gas, Volgens hel
zeggen van de mannen die op de cerste lijn zaten, heeft hij hier
burgers voor hem doen gaan en vijf kinderen gedood.

Daar het kasteel te sterk verdedigd is, gaat men het morgen eerst
innemen.

19 oktober:

De ,,knuls’’ zijn gaan lopen en we gaan tot tegen de ijzerenweg
van St Joris zonder moffen te zien. Daar overnachten wij in het
bos.

20 oktober:

De keuken heeft ons niet gevonden en we zitten zonder bik.
We gaan langs de spoorlijn tot Aalter en van daar naar Bellem
waar de ,,Dutten’” juist weg zijn. De wegen liggen versperd met
afgezaagde bomen. We zijn nog niet lang in het dorp, waar de
mensen ons brood en bier geven, of er valt een obus midden op
de dorpplaats.

Na enige uren in de regen gelegen te hebben mogen wij in een
schuur gaan rusten. We krijgen een halve veldfles wijn.

21 oktober:

Inneming van Hansbeke waar een van onze mannen zijn ouders
vindt.

Voor Merendree kunnen wij niet vooruit. Krijgsgevangenen zeg-
gen dat zij dat dorp vier dagen moeten verdedigen.

Er wordt veel geschoten. Enige piotten die verloren liepen brengen
dertig knuls mee.

We zitten voor de vaart die versterkt is.

De mof doet ijzerenweg, brug en kerk springen.

’s Avonds ga ik de keuken halen.

De nacht brengen we door in een put.

22 oktober:

We worden langs alle kanten beschoten. Ook met gasobussen.
In de dag worden wij afgelost door het 18°,

Ik ging Remi halen die op een kleine post zat midden het veld waar

127

We have a day rest on the street.

In the evening we leave for the castle of Schaere where we were shelled very heavely.
During half an hour the “moffen” shot whit gas. The people on the first line told us

that the Germans had civilians walking in front of them and five children were killed.

Because the defense line of the castle was to strong they decided to take it in the moz-

ning.

22 October
We are being shot from everywhere. Also whit gas-bombs.

During the day we ate released by the 18™.



(48)

A Cruz Vermelha Portuguesa, pela cedéncia de documentos historicos
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E ainda o meu agradecimento a Dr* Maria Alice Rhodes Baido e¢ a Eng. Maria Abreu, respectivamente
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